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概要― 千葉商科大学では自然エネルギー100%を目指す取り組みが進められており,電力消費の効率化が課題である.本稿では電力消

費量を説明する重回帰モデルを構築し,電力消費量の上方トレンド及び周期性,建物別の電力消費傾向の差異が明らかになった. 
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1 はじめに1 

千葉商科大学は太陽光発電と消費電力効率化を推

進し,2019 年に発電と消費エネルギーを同量にする

｢自然エネルギー100%大学｣を達成したが,教室予約

と実際の使用状況の乖離など効率化における改善の

余地が指摘されている 1)2).本研究では,同学の備前グ

リーンエネルギー株式会社が提供する BEEMS3) に

よる消費電力のモニタリングデータを利用した電力

消費量の説明モデルを構築し,現行の電力消費量増

大の外的要因を明らかにする. 

2 データ及び手法 

使用データは 2020/1/2~2023/1/1 における棟別電力

(1-7 号館),気候・気温 4), 履修者数,時間割,曜日,休講

日, 時系列特徴量(時系列インデックス,24 時間,24 時

間の三角特徴量,1 日ラグ特徴量)に関するパネルデ

ータである． 平均二乗誤差を対象としたステップワ

イズ法によりモデル選択を行い,各棟及び全棟合計

の電力消費量を目的変数とし重回帰分析を行った. 

3 分析 

Fig. 1 は電力消費量の STL 分解結果及び回帰係数

である.STL 分解は上から元の時系列データ,トレン

ド,季節変動(24 時間, 7 日, 1 年),残差に分割している

回帰係数においては変数選択によって除外された変

数及び,有意水準 5%で有意でなかった変数に関して

は空白となっている. 

 

Fig 1: STL 分解,回帰係数 

 
1 本研究は千葉商科大学 学長プロジェクトの助成を受けている.

また,特別講義データサイエンスの一環である. 

Table 1は各棟の回帰モデルにおける標準化二乗統

計量と F 統計量である. 

Table 1: 各棟の決定係数と F 統計量 
  全棟 1 2 3・4 5 6 7 

R2 0.687 0.746 0.561 0.571 0.237 0.365 0.644 

probF 0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  0.00  

Fig.2 は全棟の実測値と予測値のプロットである. 

   
Fig. 2 実測値/予測値の時系列(左),プロット(右) 

4 考察 

 STL 分解及び ,ラグ特徴量 (lag24h),三角特徴量

(Hour_cos)_の回帰係数の高さから電力消費に上方ト

レンド及び,24 時間・7 日周期が確認された. 6 号館に

おける,霧(Fog)及び授業実施(Do_class),5 号館におけ

る生徒数(Student_num)など特定の棟において回帰係

数の高い変数が把握され各種の変数に対する棟ごと

の反応が異なっていることが明らかになった.これ

は棟ごとに使用用途や設備が異なることを示唆して

いる.差異の要因は今後棟の用途,設備などの変数を

加えることで分析したい. 
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